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Research Background
研究背景第一部分
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研究背景 Research Background

n 网络加速：在不显著损失网络精度的前提下，对神经网络的运行进行加速
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n 随着网络性能的不断提升，网络复杂度也在大幅上升，从而带来高昂的计算成本



困难与挑战 Challenges
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困难与挑战

神经网络强大的学习能力对人们来说依旧是个未解之谜，对其进行加速便困难重重。



困难与挑战 Challenges
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相关工作

现有的相关工作都需要较强的专家经验，同时基于手工操作也会耗时耗力，并

且最终的优化还有一定的提升空间。

为了解决这些弊端，本文提出了基于网络搜索的自动化压缩方法，并创新性地

设计了假剪枝方法进一步提升压缩性能。同时结合工程推理优化方法，在实际部署中

对网络加速的性能进行较好地挖掘。



p基于假剪枝和网络搜索的压缩方法

p基于算子重写的工程推理加速方法

Proposed Methods
提出方法第二部分
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提出方法 Proposed Methods

基于假剪枝和网络搜索的压缩方法

n 训练与剪裁解耦

n 剪裁比例的搜索

n 激励函数设计
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提出方法 Proposed Methods

n 原有基础上加入每层剪裁比例ratio的搜索

Ø 基于特征图通道维度裁剪

Ø 按照通道绝对值总和进行排序

Ø 采用补零的方式进行同层结果融合
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剪裁比例的搜索
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提出方法 Proposed Methods

n 计算整个网络的剪裁比例总和

n 计算剪裁前后的精度差

n 参数调节精度差以及剪裁比例

总和对reward的影响
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激励函数设计

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 ='𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜(𝑙)

𝑅𝑒𝑤𝑎𝑟𝑑 = 𝛼 ∗ 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 ∗ 1 + 𝛽 ∗ 𝐺𝑎𝑝 + 𝑇𝑟𝑎𝑖𝑛𝐴𝑐𝑐(𝑋)

G𝑎𝑝 = 𝑃𝑟𝑢𝑛𝑒𝐴𝑐𝑐(𝑋) − 𝑇𝑟𝑎𝑖𝑛𝐴𝑐𝑐(𝑋)



提出方法 Proposed Methods
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实验验证



提出方法 Proposed Methods

基于算子重写的工程推理加速方法
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利用tensorflow算子重写的方式，将耗时模块内所有计算操作进行高性能重写并融合。



提出方法 Proposed Methods
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网络结构分析
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提出方法 Proposed Methods
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算子重写
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提出方法 Proposed Methods
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矩阵乘法

矩阵乘过程

n 首先对特征图进行padding操作

n 然后将padding结果按单通道展开

n 最终与对应的卷积核执行矩阵乘法操作

逐通道卷积重写



提出方法 Proposed Methods
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实验验证



p鸟类识别系统

Applications
实际应用第三部分
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实际应用 Applications

鸟类识别系统需求
n 较强的边缘计算能力

Ø 减少信息流传输、降低部署成本

n 较高的鸟类识别精度

Ø 需要准确追踪鸟类信息

n 较为高效的系统迭代能力

Ø 应当尽可能保证系统稳定
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实际应用 Applications
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系统效果

采用本方法加速后的模型在保证模型精度
的前提下，有效提升了3.26倍的运行速度。



Summary 
研究生期间工作总结第三部分
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研究生期间工作总结 Summary

学术论文
Ø Jiacheng Zhao, Hongyan Hao, Baile Xu, Jian Zhao, Furao Shen, “Fake Pruningwith AutoML for Model 

Compression”

专利成果
Ø 申富饶，赵加成，于惠.“一种基于自编码器和tSNE降维的图片检索方法”(201910932207)

比赛奖项
Ø 韩峰，李雪健，赵加成，姜少魁 2019首届IKCEST“一带一路”国际大数据竞赛，国际二等奖
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研究生期间工作总结 Summary

项目
Ø RINC多源身份验证系统

Ø 基于微信小程序的签到系统

荣誉奖项
Ø 南京大学二等学业奖学金
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Summary 
总结与展望第四部分
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全文工作总结 Summary
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基于假剪枝与网络搜索
的模型压缩方法

• 提出假剪枝算法

• 搜索空间加入剪裁比例搜
索

• 激励函数重新设计

基于算子重写的工程推
理加速方法

• 网络结构分析

• 耗时算子高性能重写

• 针对逐通道卷积深入优化

鸟类识别系统

• 针对鸟类识别系统进行识
别模型加速

• 利用假剪枝结合网络搜索
得到精简模型

• 采用算子重写进行部署加
速

全文工作总结



未来工作总结 Summary
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结合更多压缩方法

• 结合模型量化、网络蒸馏
等方法进一步提升压缩性
能

扩展压缩方法使用场景

• 将本文压缩方法拓展至目
标检测、实例分割等其他
视觉领域

提升算子重写效率

• 将算子重写模块化替换，
提升模型部署加速效率

未来工作展望
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