
基于深度学习的视频异常检测研究

• 答辩人：邵玥 MP1833023

• 导 师：申富饶 教授

2021/6/16 1



1
PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：
www.1ppt.com/hangye/ 
节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：

www.1ppt.com/sucai/
PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：
www.1ppt.com/tubiao/      
优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程：
www.1ppt.com/powerpoint/      

Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：
www.1ppt.com/excel/  
资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：
www.1ppt.com/kejian/ 
范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：

www.1ppt.com/shiti/  
教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/        PPT论坛：www.1ppt.cn

目录
CONTENTS

研究背景1

1

研究成果

• 煤矿智能视频分析系统

• 研究生期间工作成果

3

1 研究内容

• 基于误差密度和时间一致性的异常分数计算方法

• 基于内容损失和误差密度损失的损失函数设计

2

总结与展望4

2021/6/16 2



研究背景第一部分
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研究背景

n 异常检测：发现数据中不符合预期的样本

n 视频异常检测：对固定场景的视频进行异常检测
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n 应用场景



困难与挑战
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困难与挑战

异常的环境依赖性

只有发生在特定的场景
下才算是异常行为

异常的多样性和未知性

异常多种多样，无法穷
举，与未知因素有关

大规模训练数据的缺乏

缺乏大规模训练数据集



• 基于误差密度和时间一致性的异常分数计算方法

• 基于内容损失和误差密度损失的损失函数设计

研究内容第二部分
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研究内容

基于误差密度和时间一致性的异常分数计算方法
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预测/重构视
频帧

测试视频
帧 模型

差异程度

异常分数

n 基于整张图求和的方式衡量差异程度

n 镜头抖动、小面积异常

n 只考虑单帧异常程度

n 不鲁棒，易受噪音影响



研究内容

基于误差密度和时间一致性的异常分数计算方法

n 误差密度衡量差异程度

n 时间一致性考虑前后帧情况
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研究内容

误差密度比基于整张图误差和更能体现异常
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误差密度

无异常发生时无密
度特别大的地方

异常发生时有密
度特别大的地方



研究内容

利用平均池化思想对误差密度进行估计，能在有误差密度大的区域时发生响应
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误差密度

原帧 预测/重建帧 差值图 平均池化 最大值

0.25

归一化



研究内容
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时间一致性
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预测/重建帧
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研究内容
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时间一致性

原帧

预测/重建帧
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研究内容
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实验验证

原异常分数 基于误差密度的异常分数

基于时间一致性的异常分数 基于误差密度和时间一致性的异常分数



研究内容
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实验验证



研究内容

基于内容损失和误差密度损失的损失函数设计

n 内容损失

n 误差密度损失
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预测/重构视
频帧

训练视频
帧 模型

越接近越好



研究内容

在ImageNet上预训练resnet34，用来提取视频帧内容
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内容损失

预测/重构视
频帧

训练视频
帧 模型

Pre-trained
ResNet

Pre-trained
ResNet

越接近越好

训练帧内容
特征

预测/重构帧
内容特征



研究内容

用误差密度衡量在小面积范围内的相似程度
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误差密度损失

预测/重构视
频帧

训练视频
帧 模型

差值图

误差密度分数

误差密度分数越小越好



研究内容
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实验验证

训练阶段

Intensity loss
Gradient loss
Content loss

DiffDensity loss



研究内容
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实验验证

测试阶段

基于误差密度
的异常分数

基于误差密度和时间
一致性的异常分数



研究内容
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实验验证



研究内容
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实验验证



研究成果第三部分

2021/6/16 22

• 煤矿智能视频分析系统

• 研究生期间工作成果



实际应用

• 煤矿智能视频分析系统

n 智能视频分析系统实现全天候 24 小时不间断监测

n 目的

Ø 危害感知

Ø 违规预警

Ø 事后溯源

Ø 人性化管理
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实际应用

皮带异物检测

n 无异物时异常分数低

n 有异物时异常分数升高

2021/6/16 24



研究生期间工作成果

专利
Ø 申富饶，邵玥，姜少魁，刘凤山，金勇，盛敏。一种基于激光雷达的煤矿刮板机负载高度检测的方法

(202010321757.6) 

Ø 申富饶，刘凤山，邵玥，金勇，盛敏。一种基于激光雷达的液压支架对齐方法 (202010326088.1) 
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总结与展望第四部分
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总结与展望

总结

2021/6/16 27

基于误差密度和时间一致
性的异常分数计算方法

• 误差密度衡量差异程度

• 时间一致性考虑前后帧

异常情况

• 提高准确性和鲁棒性

基于内容损失和误差密度
的损失函数

• 预训练网络对内容约束

• 误差密度约束小面积差

异

• 提高生成效果和准确性

煤矿智能视频分析系统

• 算法应用于煤矿视频智

能分析系统

• 能有效检测出煤矿皮带

异物



总结与展望

展望
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在线学习

提高时效性，实时处理
视频流

增量学习

学习新知识，不忘旧知
识，适用于云台摄像头
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