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研究背景 | 研究目的与意义
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研究背景：推荐系统

◼ 推荐系统是一种信息过滤系统

◼ 预测用户感兴趣的物品进行推荐

用户

推荐结果

特征与日志

推荐系统

特征提取

推荐候选集生成

预估候选物品推荐值

根据推荐值排序

◼ 推荐系统通常包括召回和排序阶段

◼ 排序阶段的核心在于推荐值预估
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研究背景：推荐排序算法

推荐值

推荐排序算法

用户特征 物品特征 上下文特征 历史交互特征
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研究目的与意义：推荐系统中普遍存在长尾问题与冷启动问题

物
品
交
互
数
目

物品数目

◼ 物品分布呈现出明显的长尾现象

◼ 关注对长尾物品的推荐将为整体

推荐性能带来显著提升

◼ 新用户与新物品不断出现

◼ 关注冷启动推荐性能对于用户和

平台均有重要意义
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研究目的与意义：充分利用历史交互特征提升个性化推荐性能

提升个性化

推荐性能

发挥深度学习自动捕获

复杂特征关系的优势

精细化设计模型以发掘

历史交互特征中隐含的

个性化信息

在历史交互不充足的情

况下提供良好的性能保

障机制
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基于历史交互信息的推荐排序模型 | 基于模拟交互
序列生成的冷启动推荐模型
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基于历史交互信息的推荐排序模型：研究动机

将用户与物品的历史交互建模为二部图

设计深度学习模型充分利用历史交互特征

综合多维度的交互重要度生成表达能力更强的特征表示

物品长尾问题

物品特征训练不充分

历史交互信息

直观反映个性化信息

物品与用户建立更广泛的联系
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基于历史交互信息的推荐排序模型：MIGAT 模型架构



研究内容
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基于历史交互信息的推荐排序模型：对比实验
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基于历史交互信息的推荐排序模型：消融实验

交互置信度嵌入向量对模型性能的影响 Attention函数对模型性能的影响
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基于模拟交互序列生成的冷启动推荐模型：研究动机

生成高质量的历史交互替代特征表征个性化信息

基于元学习训练模型达到加快冷启动探索收敛的目的

冷启动问题

缺少历史交互特征

新ID对应特征表示未得到训练

元学习

快速适应于新的学习任务



研究内容
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基于模拟交互序列生成的冷启动推荐模型：MePIGen 模型架构

伪交互序列生成器

用户属性用户历史交互

预测模型

物品属性 其他特征

输出

用户历史交互 用户属性

伪交互序列生成器

Encoder

Encoder

Encoder

Decoder

Decoder

Decoder

FFN
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基于模拟交互序列生成的冷启动推荐模型：元学习算法

伪交互序列生成器

用户属性用户历史交互

预测模型

物品属性 其他特征

输出

1. 基于历史交互丰富的老用户数据预训练

2. 基于老用户支持集进行局部更新

3. 基于老用户查询集进行全局更新

4. 基于新用户支持集进行局部更新

5. 基于新用户查询集进行预测

训练阶段：

测试阶段：
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基于模拟交互序列生成的冷启动推荐模型：实验结果

对比实验结果 元学习算法对模型性能的影响
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基于模拟交互序列生成的冷启动推荐模型：实验结果

Transformer层数对推荐性能的影响 支持集大小对推荐性能的影响
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图书推荐系统 | 相关成果
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系统需求：

◼ 构建学生个人画像

◼ 图书资料收集

◼ 良好的历史交互行为留存

机制

◼ 精准而个性化的图书推荐

◼ 良好的冷启动推荐机制

图书推荐系统：系统设计
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图书推荐系统：系统实现

数据采集与存取

• 用户信息数据

• 图书信息数据

• 历史行为数据

• 基于MySQL对采集到的

数据进行存储与管理

• 后端使用SQL语言进行数

据存取与管理

数据预处理与特征提取

• 缺失值处理

• 同义词/词组合并

• 类别特征编码

• 基于BERT模型提取文本

特征

• 新老用户划分

图书推荐

• 使用MePIGen模型为新

用户生成伪交互序列

• 使用MIGAT模型预估用

户偏好概率

• 调整已浏览图书的概率

• 依概率排序并取前10作

为推荐列表



研究成果
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图书推荐系统：系统展示

新用户推荐效果 老用户推荐效果
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全文总结 | 未来工作展望
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全文总结

基于历史交互信息的

推荐排序模型

• 建模用户-物品交互图

• 提出推荐模型MIGAT

• 考虑交互发生时间设计

交互置信度嵌入向量

• 综合多维度下的交互重

要度生成特征表示

基于模拟交互序列生

成的冷启动推荐模型

• 提出伪交互序列生成器

模型MePIGen

• 设计元学习算法实现探

索过程快速收敛

• 生成高质量的历史交互

序列替代特征

图书推荐系统

• 基于智慧教育背景搭建

图书推荐系统

• 将MePIGen和MIGAT

应用其中

• 从冷启动阶段到常规阶

段形成一个完整体系
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未来工作展望

建模历史交互信息

• 基于多层图卷积网络结

构设计模型

伪交互序列生成器

• 借鉴自然语言处理中的

掩码机制

• 设计损失函数考虑生成

序列与真实序列之间的

相似度

引入更多特征

• 与知识图谱相关技术进

行结合
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