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Research Background
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研究背景 Research Background
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监控视频查看 高精度身份验证 疫情下的身份验证

n 应用场景

n 步态识别：依据人走路的姿态对人进行识别

n 优势：远距离识别、难以伪装和模仿、应用成本低



困难与挑战 Challenges
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摄像头视角、穿衣情况、携带物品情况变化时都会很大程度上对走路姿态造成影响。

目前所面临的难点

两
个
不
同
的
人

库中的GEI 同视角的GEI
36° 36°

跨视角的GEI
54° 90° 126° 180°

跨视角和走路情况的GEI
外套54° 外套90°背包54° 背包90°



Pipeline
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整体流程
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提出方法第二部分

2021/6/17 7 / 25

u 结合识别与分类的步态识别损失函数设计

u 基于注意力机制的步态识别网络的设计



提出方法 Proposed Methods

结合识别与分类的步态识别损失函数设计

n 损失函数设计

n 协同优化
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提出方法 Proposed Methods
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n 基于距离的损失函数

n 三元组损失

研究动机

n 基于分类的损失函数

n Softmax 损失

n A-Softmax 损失：将 𝑊! 归一化到长度为 1，偏置

置为 0，同时增加角度间隔



提出方法 Proposed Methods
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研究动机

n 三元组损失

n 优势：直接优化度量学习的目标

n 缺陷：训练非常困难，三元组难度难以把握

n A-Softmax 损失

n 优势：能够学习到很好的特征表达

n 缺陷：用于分类的参数向量在特征空间中分布

不均衡；在未知类别上泛化能力不强



提出方法 Proposed Methods

n 两种损失很可能需要网络参数朝着不同方向更新

n 增加 BN 层，使特征始终位于同一分布下

n 降低了损失优化难度
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协同优化



提出方法 Proposed Methods
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实验验证

1. 损失函数有效性

2. 协同优化

3. 方法对比



提出方法 Proposed Methods

基于注意力机制的步态识别网络的设计
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提出方法 Proposed Methods
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帧级别特征提取



提出方法 Proposed Methods

2021/6/17 15 / 25

像素级别注意力机制



提出方法 Proposed Methods
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帧级别注意力机制



提出方法 Proposed Methods
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实验验证
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u 步态识别系统



实际应用 Applications

步态识别系统

n 利用走路姿态对人进行识别

n 身份验证系统的一部分

n 目的

Ø 作为人脸识别、声纹识别的补充

Ø 通过多种识别方式共同作用，达到

更高的精度
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实际应用 Applications
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注册过程



实际应用 Applications
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识别过程



实际应用 Applications
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程序界面

1. 程序主界面 2. 识别结果显示
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总结 Summary

n从度量学习的角度，提出了一种全新的损失函数，该损失函数能够有效结合基

于距离的损失与基于分类的损失，直接优化度量学习目标的同时，提取得到有

代表性的特征；

n提出了两种注意力机制的作用方式，分别是像素级别注意力机制与帧级别注意

力机制。其中，像素级别注意力机制能够关注到特征图内部对于识别有帮助的

信息，而帧级别注意力机制能够关注到整段序列内有区分力的信息。

n在这两个算法的基础之上，实现了用于身份验证的步态识别系统，通过前后端

分离的方式优化识别效率，该系统已经被成功应用于现实环境中。
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研究生期间工作总结 Summary
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