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Research Background
研究背景第一部分
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研究背景 Research Background

n 单目标跟踪：一个输入为连续图片序列或者视频，给定目标的起始位置，输出为

后序每一帧中该目标的位置
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单目标跟踪示意图



研究背景 Research Background

n 应用场景
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人机交互 视频监控 无人驾驶



Problems and Challenges
困难与挑战第二部分
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相关工作 Related Work

n 生成类算法

Ø 基于粒子滤波的目标跟踪

Ø 基于均值偏移的目标跟踪

n 滤波类算法

Ø MOSSE算法

Ø KCF算法

n 深度学习类算法

Ø SiamFC算法

Ø GOTURN算法
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困难与挑战 Problems and Challenges

一、单目标跟踪算法的局限性

n 场景受限，在实际场景中落地相对较少

n 过于追求准确率而牺牲实用性
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困难与挑战 Problems and Challenges

二、现有孪生网络方法的局限性

n 数据集庞大

n 结构繁杂

n 运行速度仍有提升空间
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Proposed Methods
研究内容第三部分
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提出方法 Proposed Methods
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提出方法 Proposed Methods
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模型训练



提出方法 Proposed Methods

n VOT跟踪效果对比实验

Ø 准确率与顶尖的跟踪器相当

Ø 失败率略高，但仍属于顶尖水平

Ø 运行速度远超其他跟踪器
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实验验证



提出方法 Proposed Methods
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实验验证

n VOT2017实时测试速度对比实验

Ø 对比了VOT2017中开源并且排名靠前

的跟踪器

Ø FSSiamese在运行速度上远超其他跟踪

器



提出方法 Proposed Methods

n 模型大小对比实验
Ø FSSiamese模型大小与其他孪生网络模

型相比足够小

Ø SiamFC模型大小最少，但需多尺度回

归，性能不及FSSiamese
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实验验证



提出方法 Proposed Methods
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跟踪演示



提出方法 Proposed Methods

n 静态检测算法
Ø RCNN、CenterNet等

Ø 缺点：无法充分利用帧间信息，对

外观变化、虚焦、遮挡、动态模糊

等不敏感
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现有视频检测算法

n 视频检测算法
Ø T-CNN、FGFA等

Ø 缺点：网络结构复杂，难以保证实

时性、在线运行



提出方法 Proposed Methods

n 检测模块
Ø 负责单张静态图像的目标检测

n 匹配模块
Ø 负责将前几帧的检测结果进行融合

n 跟踪模块
Ø 将前面匹配完成的物体调用FSSiamese

跟踪器进行跟踪果返回
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引入FSSiamese的视频检测算法
检测

匹配

跟踪



提出方法 Proposed Methods

n 双阈值匹配算法
Ø 核心思想：IOU阈值+面积比阈值

Ø 特征选择：位置特征

Ø 作用：弥补因物体框尺寸造成的匹配遗

漏
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引入FSSiamese的视频检测算法



提出方法 Proposed Methods

n ImageNet-VID数据集测试
Ø 引入FSSiamese之后，AP值提升明

显

Ø 跟踪效果足够好，在阈值设为0.6的

情况下，大部分类别下AP值仍有所

提升
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提出方法 Proposed Methods
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实验验证

n GOT数据集测试
Ø 引入FSSiamese之后，AP值提升明

显

Ø 跟踪效果足够好，在阈值设为0.6的

情况下，大部分类别下AP值仍有所

提升



提出方法 Proposed Methods

n 速度对比实验
Ø 在1920*1080和1280*720两种图像

尺寸下，速度提升明显

Ø 不同的硬件环境下，引入FSSiamese

后，速度均有所提升
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实验验证



实际应用 Applications

n 辅助驾驶系统任务背景

Ø 部署在泰国港口上的轮胎式集装箱门式起重

机和轨道式集装箱门式起重机上

n 目的

Ø 扫除视觉盲区，辅助驾驶

Ø 给司机准确的预警信号
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辅助驾驶系统



实际应用 Applications
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障碍物识别、双目相关、第三目
识别三大模块系统架构



实际应用 Applications
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n Tracker：定义单目标跟踪的核心函数

Ø Init：第一帧指定目标位置

Ø Update：输入图像，Tracker返回目

标在当前帧的位置

n Track_Manager:负责跟踪相关的逻辑处

理

跟踪模块结构设计



实际应用 Applications
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n 数据集来源

Ø 从辅助驾驶系统应用场景采集的多种姿

态下的视频片段，并全部进行了标注

n 实验内容

Ø 对比引入FSSiamese模块前后，系统的

运行结果

系统数据集测试



实际应用 Applications
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n 实验对比结果

Ø 各个阈值下mAP提升大约3个点左右

n 运行时间对比

Ø 8.9FPS 15.2FPS

系统数据集测试



实际应用 Applications
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系统运行截图



Work and Research Progress
研究生期间工作成果第四部分
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研究生期间工作成果 Work and Research Progress

专利
Ø 申富饶，姜少魁，李俊，赵健.“一种基于孪生网络的目标跟踪方法”(201910930500.8) 
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论文
Ø Shaokui Jiang, Baile Xu, Jian Zhao and Furao Shen " Faster and Simpler Siamese Network for

Single Object Tracking" arXiv preprint arXiv:2105.03049 (2021).

比赛获奖
Ø 韩峰，李雪健，赵加成，姜少魁. 2019首届IKCEST“一带一路”国际大数据竞赛，国际二等奖



Summary and Future
总结及展望第五部分
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总结及展望 Summary and Future
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基于轻量级孪生网络
跟踪算法FSSiamese

• 引入了视觉注意力机制

• 新的回归方式精简了孪
生网络结构

• 全新的训练样本生成方
法防止过拟合

融合FSSiamese的视
频检测算法

• 单目标跟踪与检测的巧
妙结合

• 针对简单场景设计的双
阈值匹配算法

• 高实时性、在线运行的
检测算法

辅助驾驶系统的应用

• 基于计算机视觉和激光
的辅助驾驶系统

• 本文提出的跟踪算法作
为核心模块引入其中

• 支持模式切换，应对不
同的应用场景

文章总结



总结及展望 Summary and Future
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未来工作

更优的跟踪网络设计

• 同传统孪生网络跟踪算
法用统一的框架实现

• 准确率和速度均表现更
优的网络设计

• 通用的网络搜索框架设
计

通用的匹配算法

• 适合复杂场景下的匹配
算法

• 自适应当前场景，更加
灵活地在检测与跟踪间
切换

引入更多场景

• 提升单目标跟踪算法的
实用性

• 将单目标跟踪应用到更
多的实际场景中，不仅
仅是论文研究



谢谢！

2021/6/16 41


