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1.1 背景简介

将视觉模型应用于陌生场景时，获取场景图片的高质量标注往往是算法落地流程中遇到的首要

障碍

人工标注或
标注算法

场景图片 标注结果

微调模型 模型部署
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1.2 研究现状

 人工标注

 通用实例分割方法

 基于点击点的辅助标注方法：用户提供的少量正负点击点预测掩码或者轮廓

 迭代调整多边形轮廓的辅助标注方法：调整初始多边形轮廓上顶点的位置预测轮廓

 人工标注成本高负担重并且专业领域知识影响标注质量

 部分陌生数据直接使用实例分割方法效果较差

 现有辅助标注方法交互复杂

 部分方法输出掩码，标注结果不易调整

挑战
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1.3 研究意义

基于交叉注意力机制的 
one-shot 实例分割方法

基于向量夹角余弦度量辅
助训练的轮廓回归算法

标注系统
找到实例

预测轮廓

标注任务

意义

 辅助人工标注

 快速为陌生场景中的图片数据提供准确标注

 帮助算法快速应用于对应场景



研究内容

基于交叉注意力机制的 one-shot 

实例分割方法

基于向量夹角余弦度量辅助训练的

轮廓回归算法

Research Content
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2.1 基于交叉注意力机制的 one-shot 实例分割方法-研究动机

目标：需要给定参考图片快速在图中定位相似实例

现有方法问题：

• 参考图片集筛选和标注质量影响模型效果

• 复杂引导机制和表示机制推理速度慢.

• 存储新类别表示内存占用大、限制模型泛化性能

参考图片集合

搜索图片

分割结果
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2.1 基于交叉注意力机制的 one-shot 实例分割方法-整体结构

• 仅通过一张新类别参考实例图片完成

匹配，不要求提供参考示例图片标注

• 简化参考实例和搜索图片特征匹配，

充分匹配不同尺度的特征
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2.1 基于交叉注意力机制的 one-shot 实例分割方法-关键部分

• 对不同尺度的参考实例特征和搜索图片不同区域特征使用交叉注意力机制进行充分特征匹配
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2.1 基于交叉注意力机制的 one-shot 实例分割方法：对比实验

• 方法在检测和分割任务上优于类似的one-shot实例分割方法，在检测任务上接

近在新类别上进行有策略微调的方法

• 一阶段交叉注意力机制特征匹配模块有效，有更好的特征对齐效果
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2.1 基于交叉注意力机制的 one-shot 实例分割方法-结果可视化

• 在检测任务上表现良好

• 背景变化或主体被遮挡时分割效果会受到较大影响



研究背景 研究内容 实际应用 工作成果 全文总结

 迭代优化轮廓的方法忽视点调整方向

的优化监督目标使得调整效率较低。

将迭代调整点的方向监督信息加入优化目标，辅助训练多边形轮廓回归算法，
提高迭代调整实例轮廓的效率和有限次迭代后获得轮廓的精度

2.2 基于向量夹角余弦度量辅助训练的轮廓回归算法-研究动机

 基于点击点的方式需要多次点击，并

且得到掩码不易交互调整结果

目标：获得便于人工交互的实例多边形轮廓

现有方法问题



研究背景 研究内容 实际应用 工作成果 全文总结

2.2 基于向量夹角余弦度量辅助训练的轮廓回归算法-整体结构

Masked image

Image

特征融合

特征提取

特征提取

轮廓回归预测

Initial contour

偏移量

• 融合masked image 和image的深层特征
• 融合image浅层特征和深层特征

• 调整初始轮廓点位置逐步
修改轮廓形状
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2.2 基于向量夹角余弦度量辅助训练的轮廓回归算法-关键细节

• 计算向量夹角余弦值作为迭代调整角度
的方向监督信息

• 融合image浅层特征和深层特征

• 获得更鲁棒的特征 • 增加方向监督信息



研究背景 研究内容 实际应用 工作成果 全文总结

2.1 研究内容1：关键模块2.2 基于向量夹角余弦度量辅助训练的轮廓回归算法-实验

• 在训练集和测试集来源相同时在平均精确度上超过了其他方法
• 在训练集和测试集来源不同时，本文方法预测的轮廓能够更好的覆盖实例轮

廓，更接近真实实例轮廓
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2.12.2 基于向量夹角余弦度量辅助训练的轮廓回归算法-实验

• 实例类别有较大差距情况 • 拍摄视角和实例类别有较大差距情况

ADE20K

Coco

• 在训练数据和测试数据区别较大时，
真实实例轮廓预测准确，模型有较
好的泛化性能
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2.12.2 基于向量夹角余弦度量辅助训练的轮廓回归算法-消融实验

优化目标中补充余弦度量项有效性分析，补充优化目标后轮廓预测mIoU平均提升5%



实际应用

基于参考实例的图片标注系统

Applications
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3.1 系统简述

系统需求

•  准确的分割结果

• 便捷的结果反馈和调整方式

• 一键保存标注结果

系统流程图
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3.2 系统展示

1. 数据集上传界面 2. 可视化主界面 3. 获得标注结果展示界面
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 专利：
1. 徐百乐、李若彤、许翔、易梦军、申富饶 “一种基于孪生神经网络的图像标注方

法”(202510435652.6）

 项目：
1. 科技部重大项目“基于神经可塑性的脉冲网络高效学习机制与类脑智能系统”（参与课题年限 

2022 年 9 月—2025 年 6 月），负责脉冲神经网络图像生成相关研究。

 荣誉：
        2023-2024学年南京大学优秀研究生

 论文：
1. X.Xu, R.Li,  M.Yi, F.Shen and J. Zhao. Interactive instance annotation with siamesenetworks. 

arXiv preprint arXiv:2505.03184.2025. 
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4 全文总结

面向实际应用场景的图片实例标注算法研究
 将实例多边形轮廓点调整方向信息加入优化目标，提

高轮廓回归预测效率，使得有限次迭代预测能够获得

更高精度的轮廓

基于向量夹角余弦度量辅助训练的轮廓回归算法

 提出了一阶段不同尺度参考示例和搜索图片特征匹

配模块，充分提取参考实例和搜索图片不同区域的

特征，简化模型，提高算法效率

基于交叉注意力机制的 one-shot 实例分割方法

 结合两个方法开发了辅助标注系统，支持标注人员通

过简单操作调整标注结果，具有实际使用价值

基于参考实例的图片标注系统
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